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Resumo: A formacao inicial € um momento propicio para ekpentar abordagens
pedagodgicas para um ensino privilegiando uma f@atéo ativa dos alunos no
processo de ensino e de aprendizagem. Assim cdiatirreobre o papel do professor
no desenvolvimento de um ambiente estimulante paprendizagem da matemaética.
Nesse sentido, este artigo visadiscutir a abordagi@hdgica e investigativa para o
ensino de matematica no ensino fundamental a phsireflexées de licenciandos da
disciplina de Metodologia do Ensino Fundamental BylEe uma universidade publica
estadual no interior do estado de Goias. Paradsdiwendiandos foram convidados a
realizar leituras referentes a abordagem dialégicasestigativa e a analisar situacdes
gue poderiam ser trabalhadas por meio dessa pavspeParalelamente a esse
momento ocorreram discussdes sobre as potenciedidiebta abordagem pedagogica.
Posteriormente, os licenciandos foram convidadoslaorarem ou a adaptarem
assuntos matematicos a serem trabalhados por reeiond abordagem dialogica e
investigativa, apresentando-as na disciplina MEfmade serem discutidas com os
demais colegas e com o professor formador. Em uwgeite momento eles sdo
convidados a escreverem, individualmente, suasidenagdes sobre essa abordagem
para a aula de matematica. Estas producdes sgeto db analise da presente pesquisa
gue se encontra em desenvolvimento. Um ambientsed@so pode favorecer aos
futuros professores a apropriacdo da ideia de wi@ade matematica que estimule a
participacéo.Aulas desse tipo viabilizam que psdess em formacao tenham contato e
reflitam criticamente sobrealternativas pedagoégipasa um ensino centrado na
transmissédo de informagdes a serem cobradas emntasvayvaliativos. Na abordagem
dialogica e investigativa ha o espaco para levantastar conjecturas, refinar as ideias
e defende-las com uma argumentacdo mateméaticant®ezem o assunto estudado.
Esta abordagem contribui para a manutencdo dogdiahm aula de matematica e
estimula a criticidade dos alunos em relacdo ankemmentos matematicos refletidos,
aprendidos e produzidos em sala de aula.
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Introducao
Ao considerar o trabalho de professores um momeetomudancas e de

incertezas, como o vivido atualmente, Imbernon §208xpde funcdes a serem

contempladas tanto na formag&o inicial quanto mangeente. Segundo ele, o ambiente
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escolar envolve um contexto complexo e diversificague ndo se resume mais a
transmissdo de informagdes. Assim, fariam partsadasva fungdo motivar os alunos,
lutar contra injusticas sociais, promover, parécip animar grupos relacionar-se com
outras formas de organizacdes sociais, entre ouR&sebe-se claramente aqui uma
intensificacdo do trabalho docente, pois ndo baissenar conteudos especificos, a fim
de formar os “futuros cidaddos em uma sociedadeodetica: plural, participativa,
solidaria, integradora [...]" (p. 7).

Diante de um quadro complexo para o trabalho ddepsor acrescente-se a
expectativa de uma aula envolvente e participaftvaobre esse aspecto que voltamos
nossa atencdo nesse trabalho, aqui objetivamostirei respeito da abordagem
dialogica e investigativa como uma possibilidadeapa sala de aula de matematica.
Consideramos a formacé&o inicial como um momentipi@ para experimentar
abordagens pedagodgicas para um ensino privilegiamda participacdo ativa dos
alunos no processo de ensino e de aprendizagemrefessor exercendo um papel
importante no desenvolvimento de um ambiente e#dim para a aprendizagem da
matematica. Por isso, esse processo vem sendovdkséo na disciplina de
metodologia do ensino fundamental do curso de die¢ura em matematica de uma
universidade publica estadual no interior do estelGoias.

Alternativas para um ensino diferente daquele demado tradicional, ou seja,
com um professor transmissor de informacgdes e donos exclusivamente receptores,
nao sao novidades na literatura académica. Comnésoha a intencéo de afirmar que
em uma aula, cujo professor necessite transmiformmacées aos alunos, inexista
qualquer tipo de aprendizagem. Contudo, considesatifiwil pensar nesse tipo de aula
como a uUnica maneira de se desenvolver o exerd&ciprofissdo docente. Afinal, em
um ambiente assim, mesmo que uma parcela dos adymesda, a maioria acaba tao
somente memorizando férmulas e procedimentos, adBnrepeti-los em situacdes
avaliativas, com vistas a ser aprovado para a s&ginte. Atualmente, com a
promocao automatica ocorrendo em grande parte stadas publicas do territorio
nacional, ha alunos que sequer se preocupam coaliac@io. Consequentemente, ndo
se preocupam em memorizar conteidos ou reprodiggirittnos para a resolucdo de
exercicios. Dessa forma, o controle de uma turmanmeio de pressées com respeito a
conteudos que serdo “cobrados” em provas, pratitmeassa a desaparecer. Esse
parece ser mais um motivo de se pensar em podailéls para promover a participacéo

dos alunos em sala de aula.



Um ambiente escolar que raramente valoriza o gldlonde o conhecimento &
considerado um resultado pronto, com espaco ineafec para o debate e a defesa de
pontos de vista diferentes parece deixar imprespdaso agradaveis no imaginario
daqueles que passaram por essa experiéncia. Nablmas, programas de televisdo e
até mesmo desenhos animados retratam a sala decaula um local tedioso, na
maioria das vezes, com um professor falando enquastalunos estdo apaticos,
geralmente, esperando tocar o sinal para a troqgaadessor ou para a saida daquele
local. Guardadas as devidas proporcoes, isso ghetsiste em muitas aulas de
matematica e em outras aulas também, com alunastergss, muitas vezes,
inconformados em permanecer quietos e receptivoaréacdes do professor.

Devido a dinamicidade do mundo moderno, atualmeéntsda vez mais dificil
para o professor manter um ambiente de sala decamlaalunos quietos e prestando
atencdo em suas explicacbes. Eles demonstram santedesse desenvolvendo
atividades paralelas como conversar com um colegaamto o professor esta falando,
compartilhar mensagens por meio de celular, oudsioas com aparelhos eletrénicos
dificeis de serem percebidos por possuirem tama&ada vez menor, ler livros ou
revistas sem qualquer relacdo com a aula, fitarofegsor e, ao mesmo tempo, estar
desligado do que ele esta falando, dentre outrasaf de desinteresse. Sao comuns,
também, questionamentos, durante a fala do professmbre a utilidade das
informacfes expostas. Nesse ambiente, tais pesgytdem ser consideradas pelo
professor uma estratégia dos alunos para deste@oaa aula.

Por acreditarmos na possibilidade de aulas de Mdiesnem que, tanto o
professor como os alunos sintam-se desafiadosduziraconhecimentos, apresentarei
aqui algumas criticas a um ensino centrado no gsofe Tratando, mais
especificamente, da postura passiva dos alunosediEnproducédo de conhecimentos.
Para isso, apresentamos a opinido de pesquisadoreBducacdo e em Educacédo
Matematica, a respeito do assunto. Mostraremos éamgropostas alternativas para

uma participacao ativa dos alunos em seu procesapréndizagem.
Educacao escolar ‘tradicional’
A educacéo centrada no professor geralmente élarataliteratura como ensino

tradicional e caracteriza-la ndo é tarefa simpfeqesquisadora Aranha (1996), por

exemplo, considera um desafio estabelecer limgpaaais para demarcar o que vem a



ser a escola tradicional. De acordo com ela, “ssh denominacao articulam-se as mais
diversas tendéncias no decorrer de quatro sécdésié o século XVI até o século
XX)” (p. 157). E possivel acrescentar que até alsésXl, afinal essa modalidade de
ensino persiste nos dias atuais.

Ja Gadotti (2000) antecipa o nascimento da es@&cional. Segundo ele, esse
modelo de ensino tem suas raizes na Antiguidaden® estava inserida em uma
sociedade escravista, era privilégio de uma mirdaipopulacdo. Para ele, este tipo de
educacao, centrada em um processo de desenvoleinmelividual, estd em declinio
desde o Renascimento, porém ainda se mantém taitélidade.

Freire (1970) utiliza a metafora do banco, com s#®dsitos e saques, para
tratar de um ensino que privilegia a passividadealonos no processo de ensino e de
aprendizagem, os melhores alunos sdo considergdetea mais doceis, ou seja, mais
capazes de receber passivamente o que lhes éadpassn questionamentos criticos a
respeito do objeto de estudo. Para ele esse tipeddeacdo assemelha-se a uma
situacao “bancéaria” porque o professt@positainformacdes nos alunos para serem
sacadas posteriormente em momentos avaliativos. O autoruraempta que a
comunicacao, em uneducacao bancarieé simplificada e se da de forma unilateral, ou
seja, alguém transmite informacdo e outros a resebBem possibilidades para
contribui¢cBes, argumentacdes ou questionamentosatfacdo, de que o educador é o
sujeito, conduz os educandos a memorizagcdo mecépoiceonteudo narrado. Mais
ainda, a narracao os transforma em “vasilhas”, esipientes a serem “enchidos” pelo
educador.” (p. 66).Na concepc¢éo “bancaria” da eghiaaa possibilidade de se construir
conhecimentos é minimizada, uma vez que o papelwm ndo é analisar, testar ou
criticar uma informacao. Seu papel é recebé-laeiéala.

O modelo de educacédo centrado na figura de um gm@fedetentor do
conhecimento e transmissor de informagfes limitdesenvolvimento do raciocinio
critico dos alunos. Essa situacao dificulta a tc@iwsde um saber ingénuo, associado ao
senso comum, para um saber critico que se fundamentonhecimento do objeto de
estudo. De acordo com Freire (1996), € o ato derfi&mo que possibilita ao sujeito a
interpretacdo e o conhecimento do mundo.

A aula centrada na transmissdo de conteudos, garemnao considera
diferencas individuais dos alunos. Frequentemeasiés, sdo tratados como uma massa
homogénea que aprende da mesma forma, como sea®gdassoas se apropriassem das

informacfes e construissem conhecimentos da mesareind. Nesse ambiente,



geralmente, ha pouca preocupacdo em se promowecd#s em que os alunos
discutem questbes matematicas com o professor @saoliegas.

O trabalho coletivo é pouco valorizado. Ao invésdi@ogo entre professor e
alunos, ocorre uma narracdo do primeiro, prescoEv@os outros, aquilo que devem
fazer e como tém de fazer. Privilegia-se a memgéizam detrimento de uma analise
critica do objeto de estudo. Um ambiente onde fasntacoes devem ser aceitas, sem
guestionamentos, implica em pouco poder para sepagr dos saberes historica e
socialmente construidos a fim de se produzir oufrakcondicdo, no espaco da sala de
aula, contraria a forma como o conhecimento cientiE produzido, afinal ele é
construido a partir da andlise critica de conhetio®e anteriores culminando na
producao de novos saberes.

Alrg e Skovsmose (2006), ao tratarem de ensindctoel, também expdem a
dificuldade em se classificar um ensino como tiadel, uma vez que as tradicdes
variam entre povos distintos. Consideram, poréransino tradicional da Matematica
seguindo um determinado padréo. Eles observanmigsmo em diferentes paises, com
diferentes culturas, a aula de Matematica geraknimh dois momentos. No primeiro,
o professor explica um conceito, ou algoritmo, slgde exemplos de aplicacdo. Num
segundo momento, os alunos desenvolvem exercigioscenformidade com a
explicacdo do professor. Ao ambiente de aprendmageeguindo esse modelo, os
autores denominaparadigma do exercicio

Para esses pesquisadores, na aula de Matematicaguempredomina o
paradigma do exercicjofazer questionamentos, por exemplo, sobre a idade das
informa¢Bes no enunciado de uma atividade € algp do contexto. Isso porque, no
paradigma do exercicio, o texto de uma atividaae tindas as informacdes necessarias
e somente elas podem ser utilizadas para se resolgsoblema. Segundo eles, essa
situacao produz a falsa ideia de que os enuncidaexercicios sdo inquestionaveis e
gue aprendizagem nao tem nada a ver com o queskioma da veracidade de suas
informacBes ou com a existéncia e unicidade dac&oluAssim, a aprendizagem, no
paradigma do exercicio, acontece quando o alunonéraca resposta de um problema
apos seguir, geralmente, os mesmos procedimentss edemplos de aplicacao
resolvidos pelo professor.

Essa situagcdo ndo consegue promover a formacamligdéiios criticos, capazes
de utilizar a Matematica escolar nas mais divesgaacdes da vida social. Isso porque,

dificilmente, o ensino tradicional ou a aula de &maftica inserida no paradigma do



exercicio, promovera a “matemacia’ em seus alubes.acordo com estes autores
matemacia,

vem a ser mais que um entendimento de numeros feogrdé

também uma habilidade para aplicar nimeros e ggaficuma série
de situacbes. Ela inclui também a competéncia pafietir e

reconsiderar sobre a confiabilidade das aplicaghksRQD e

SKOVSMOSE, 2006, p. 143).

Isso nos leva a intuir que o desenvolvimento deemactia, na aula em que o
professor € um transmissor de informagfes, par@oeser privilegiado, o que dificulta
uma construcdo critica da propria aprendizagemséewdo, trabalho dos alunos fica
resumido a resolucdo de exercicios, propostos a&s rvezes por uma autoridade
externa a sala de aula como o livro didatico, pan®lo. Essa situacdo € bastante
diferente de um trabalho para o desenvolvimentmak@macia.

O pesquisador Lins (2004) ao tratar da producasigigficados em relacdo a
Matematica ndo se refere propriamente a aula teardicou ao paradigma do exercicio.
Ele prefere falar sobre os monstros da Matem&flsamonstros, explica, sdo criaturas
de outro mundo, com caracteristica ou poderes guiferem dos seres humanos, por
iss0, ha estranheza e medo desses seres pelaandai®pessoas.

O referido pesquisador argumenta que “esta Matemdt matematico ndao tem
como ser natural para os cidadaos ordinarios” (L.IR(®4, p.100). Ainda segundo o
autor, a profissionalizagdo da Matematica, reatizpdlos matematicos, afastou-a da
rua, o que produziu o medo dos ndao-matematicoslgesos de estudo da Matematica.
Assim, os monstros foram criados, passando a rexieti conta de um internalismo
centrado no poder do matematico em criar objetasbd@icos, independentes da
realidade do mundo fisico. Enquanto para os maiensaestes objetos sao “fonte de
deleite”, para os demais sdo seres assustadorsgja$sao monstros.

Os “monstros” da Matematica tém seu poder ateaddz ampliado quando o
professor é o centro do processo e fonte de tddamacao relevante. Afinal, como
basta aos alunos memorizar e reproduzir os conketi® produzidos pelos
matematicos, entender como estes “seres” se caanp@tporque foram criados torna-
se uma tarefa mais dificil. A passividade dos auno processo de aprendizagem e de
producao de conhecimentos contribui para que os$tnes” da Matematica continuem
assustando.

Apple (1999), ao tratar de politicas conservadaras Estados Unidos da

América, que se refletem no curriculo escolar, me&nta que 0 movimento conservador



privilegia o ensino com forte énfase na transmiskBimformacdes, o que contribui para
a marginalizacdo de um numero consideravel de pssfguelas que ndo se adaptam e
encontram dificuldades para assimilar os conte@boesentados na escola enfrentam
problemas inclusive para ingressarem no mercadtatb@alho. De acordo com esse
pesquisador, um ensino desta natureza seleciongu®sse adaptam as regras de
producdo do mercado e exclui os demais. Em suaisena que os politicos
conservadores almejam € uma escola que se preesupeoduzir mao-de-obra para se
adequar a realidade do mercado sem qualquer preg@upem questionar se tal
mercado € justo ou ndo. Sendo assim, tais politex®sn criticas a uma escola que se
propde democratica e que privilegia 0 acesso adiemdmento pela maioria da
populacdo. Como consequéncia desse quadro, efea&foe

as vozes dos economicamente mais desfavorecidosyithss mulheres,
dos negros e de tantas outras pessoas dificilnsendevem no meio do
ruido dos ataques a escola, por causa da suaénefa, da sua falta de
ligacdo a economia e do seu fracasso em ensinaverddeiro
conhecimento” (pp. 41-2).

A economia de mercado, ou a globalizagéo, ou oggee que o valha, almeja o
lucro a qualquer custo. Isso silencia as vozesalagugue lutaram e ainda lutam para
serem ouvidos. Entéo, ao invés de haver uma pragaopem promover a igualdade
entre sujeitos, prioriza-se a mao de obra espeaddi para garantir maior possibilidade
de retorno econémico, mesmo que isso implique emgrande numero de pessoas
vivendo & margem da sociedade. De acordo com A@pSie9), “a desumanizacgédo, a
dominacdo e a exploracdo ainda nos rodeiam e #déatantra elas ainda é mais
importante hoje em dia.” (p. 61).

A aula de Matematica, em que o professor atua caransmissor de
informacgdes contribui pouco para a formacdo deaslumais autbnomos. Em uma
sociedade com grande numero de informacfes, safeepretd-las, analisar possiveis
distor¢cbes ou inverdades, e manipula-las para atmé@o da aprendizagem € uma
necessidade real. Como grande parte do conhecingmoenvolve o cotidiano da
maioria da populacdo mundial estd organizado egudigem mateméatica, aprender
somente a reproduzir os ensinamentos do profegspémmais suficiente. Ha que se
pensar em alternativas pedagodgicas com a criacdand®entes que estimulem a
apropriacéo de informacdes e producédo de conhetosien

Alarcdo (2003), ao refletir sobre os impactos deaestade da informacgéo aos
individuos que a compdem, considera que o0s atidadaos precisam ser capazes de se



adaptar e de transformar informacbes em conhecimdtdra ela, as informacdes
atualmente ndo sdo mais exclusividade da escditfie disponiveis a um numero maior
de pessoas a cada dia. De acordo com a pesquisaduméormacédo, pela sua grande
quantidade e pela multiplicidade de utilizacbes potncialmente encerra, tem de ser
reorganizada por quem a procura, a quem compet& v em agdo a sua mente
interpretativa, seletiva, sistematizadora, criaddm 25).

Gadotti (2000) entende que a educacéo tradiciamalggia o desenvolvimento
de situacdes de aprendizagem de forma individdalc@nsidera o ensino em que cada
aluno memoriza e reproduz, individualmente, as rinégdes transmitidas pelo
professor, ndo raras vezes, é obsoleto para adsdei@tual. Segundo o pesquisador, no
século passado, ocorreu uma originalidade na edaceagn o deslocamento do enfoque
individual para o social, politico e ideoldgico. Bomas palavras, “a educacéo, no século
XX, tornou-sepermanente e sociafp. 4). Dessa forma, considera que a educacad atu
deve estar intrinsecamente ligada ao coletivo kde#&a ele, a educagéo do século XXI
traz um aumento consideravel de ambientes paraeadipagem. Além das escolas, é
possivel aprender em centros comunitarios, emagirem associacdes, e em casa, nos
horarios mais variados gracas, por exemplo, a feideacomunicacdo como a Internet.

Diante disso, concordo com Aranha (1996) quandomafique os alunos
esperam de nOGs mais que o ensinamento da formetdutiga de uma equacédo
quadratica. Esperam que os ajudemos a entender coanmnco da ciéncia pode
contribuir para o avanco da humanidade,”ou mellooque ha a fazer para que o
progresso das ciéncias seja acompanhado do progtessonjunto dos homens.” (p.
220).

Uma situacdo educativa que pouco privilegia o didle que valoriza a
assimilacdo de informacOes, além de ser obsoketa,pobuca chance de promover o
envolvimento dos alunos no processo de aprendiza§endo assim, a proxima secao
traz uma discussdo sobre alternativas pedagdgieagaabaseada na transmissao de

conteudos.
Para um envolvimento dos alunos na producédo de coabimentos
As sugestdes da literatura para uma maior paagéip dos alunos durante a aula

geralmente tém aspectos comuns. Os autores normalp@pdem outros papéis para

alunos e professor. O aluno passa a ser considecado sujeito ativo no processo de



construcdo da aprendizagem e o professor exerqeapei fundamental na organizacéo
de ambientes que promovam a aprendizagem e a @iodle; novos conhecimentos.
Dessa forma, supera-se o papel de transmissofatenacoes.

Freire (1996), por exemplo, considera que, duranta aula, o professor precisa
oferecer condicbes para que o aluno construa oriprépnhecimento do objeto de
estudo. Para que isso aconteca, aconselha o esfafeito do didlogo entre professor e
alunos, visando a promocdo de um espirito critiaovestigativo, fundamental para a
construcdo da autonomia do sujeito ‘aprendentea Bk, em um ambiente dialogico,
tanto os alunos quanto o professor, aprendem cuastante, pois o ultimo aprende ao
ensinar e os primeiros ensinam ao aprender. E4dse @nsidera o ato de aprender
como um processo ativo, um movimento de superagiocudiosidade ingénua,
associada ao senso comum, para uma curiosidata.cléso fica evidenciado quando
define o que € aprender: “aprender para noésretruir, reconstruir” [grifo do autor]
(FREIRE, 1996, p. 77). Segundo ele, essa constrec@ieconstrucdo ocorrem nas
interacdes entre professor e alunos, mediadasdp@tmgo, de modo que se promove 0
pensamento critico. “Sem ele, ndo ha comunicac&ene esta ndo ha verdadeira
educacado.” (FREIRE, 1970, p. 98).

Existem propostas para o trabalho na aula de Maiteargue privilegiam tanto o
dialogo como a participacdo ativa e possibilitame cgplunos sejam sujeitos na
apropriacdo e producdo de conhecimentos matematiDestacaremos aqui a
abordagem investigativa como uma alternativa pasapgracado do ensino tradicional
dessa disciplina.

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2003jvastigacdo matematica €
uma possibilidade para a producdo de conhecimemdiossé para os matematicos, mas,
também, para alunos. Eles entendem a abordagenneestigacdes matematicas como
um processo que envolve alguns passos especifigigs,como: a formulagdo de
questbes para contribuir com o entendimento dol@nody a elaboracdo de conjecturas
como possibilidades de solucéo; o teste e o reBnéondas questbes e conjecturas
anteriores; a demonstracdo, utilizando argumensagdatematicas para explicar o
problema investigado; o refinamento da demonstracaccomunicacéo dos resultados
para outros matematicos. Para esses autores,umgatva do pesquisador matematico
€ um exemplo que pode ser utilizado em aulas dervitica. Eles entendem que o
processo de investigacdo realizado pelo matem§bam resolver um determinado

problema, ndo raras as vezes, € mais relevantargagossivel resposta ao problema



inicial. Afinal, a busca pela solu¢cdo de um proldgmode gerar teorias que contribuem
para o desenvolvimento de outras areas da prOpaseriatica. Por isso, esses
pesquisadores defendem a abordagem investigaéivsala de aula, como uma forma de
promover a aprendizagem dos alunos por meio depamipacao ativa. Assim, nesse
ambiente, os alunos agem como matematicos e erpame as etapas de uma
investigacdo. Seguindo tal ideia, mesmo que alglur®s ndo consigam encontrar uma
possivel solugdo ao problema investigado, aindenassvolveram-se com conteudos e
conceitos matematicos. Além disso, durante a ilgagsio, dialogam matematicamente,
ao argumentarem suas ideias, tanto com o profegsorto com os demais colegas.
Esse processo € bem diferente da memorizacéo meag@ara a solu¢do de exercicios
rotineiros, como acontece na aula tradicional.

Lerman (1996), por exemplo, defende atividades stigativas na aula de
Matematica e entende que essa disciplina ndo pededesprestigiada com uma
valorizagdo excessiva dos conteudos. Segundo o, @autias centradas em conteudos
promovem muitas destrezas e técnicas, porém, ndwizean o ato de pensar
matematicamente. Segue um exemplo pessoal, relptadeste autor, para ilustrar seu
posicionamento.

Lerman (ibidem) conta ter recebido um convite patagrar uma equipe de
cientistas com 0 objetivo de produzir um modelo eamettico que representasse a
poluicdo de um lago. N&o diz qual era o lago, nfamma que ele era importante.
Prossegue seu relato dizendo ter recusado o cppeitendo havia estudado “Modelos
Matematicos de Lagos” na Universidade. Ele expghktadeclinado do convite também
porque, naquele momento de sua vida, ndo se comgidcapaz de fazer Matematica
de uma forma criativa, mas sim apenas a recordapreduzir razoavelmente” aquilo
que lhe havia sido ensinado. O autor utiliza esgeréncia pessoal para defender as
investigacbes matematicas na sala de aula. Panaoskbilitar aos alunos situacdes em
que possam utilizar a Matematica para investigasdelesituacdes puramente
matematicas até situacdes envolvendo problemasis@iuma pratica mais adequada
que simplesmente ensinar conteddos. Entende qaedquo professor oferece aos
alunos a oportunidade de se engajarem em uma ad®ithvestigativa “coloca uma
ferramenta poderosa nas méos dos individuos patsaem o que se passa has suas
vidas, oferecendo-lhes a oportunidade de o alterafe. 113).

Alrg e Skovsmose (2006) denominam abordagens igaéisas o conjunto de

propostas pedagodgicas que, segundo eles, estéffaddsaas aulas de Matematica



ambientadas no paradigma do exercicio. O paraddpnexercicio, como comentado
anteriormente, refere-se a situagdo em que o pmfdsansmite informacdes e o0s
alunos resolvem exercicios seguindo os modelosnaass. Dentre as abordagens
investigativas, estdo a resolucao de problemasbalho com projetos, a modelagem
matematica etc. Para estes pesquisadores, atadgi investigativas sdo muito mais
significativas aos alunos do que a simples resoldgdexercicios.

Skovsmose (2000) considera essa abordagem um @epena investigacao.
Neste cenario, 0 sujeito se envolve ativamenteroocegso. Afinal, seria pouco provavel
para um investigador policial, por exemplo, ao swwde procurar indicios para
comprovar suas suspeitas, esperar receber infoemagips investigados que
solucionassem o caso. O mesmo acontece nos cepar@snvestigacdo em sala de
aula. O professor faz o convite, como destacadoSkmvsmose, “O que acontece
se...?”, cabendo aos alunos aceitar ou ndo o eprmit seja, participar ou ndo da
investigacdo. Isso porque, como um detetive, osogluao investigarem uma situagao
matematica, aceitam e passam a refletir sobre afidggoposto pelo professor “Sim, o
que acontece se...?”. Na atividade investigativa $& espera receber de outrem as
informacdes que conduzirdo a solucéo do problemquerstao.

Acostumar-se a trabalhar com uma abordagem difsrent que os alunos tém
mais responsabilidade com a construcdo da proprendizagem, ndo € simples. Por
isso, ao refletir sobre a possibilidade de uma aghm matematica que contribua para
uma educacédo critica, Skovsmose (2001) propbe abaltro que integre diferentes
assuntos trabalhados na escola. Para uma educait@@, co autor considera
fundamental haver igualdade entre professor e ajuassim como o envolvimento dos
alunos no processo educativo. Segundo ele, em upiear® como esse, quando se
acrescenta a cooperacao entre os professoress&vebeliminar as demarcacoes entre
0S assuntos escolares, tirar o ‘horario’ de cendareespaco para periodos longos e
continuos de trabalho.” (p. 33).

Ponte (2003), ao comentar sobre uma investigac&enmasica desenvolvida por
uma professora portuguesa com seus alunos do aeajcevidencia uma preocupacao
com o tempo a ser utilizado em sala de aula pagalacao deste tipo de atividade. A
tarefa investigativa envolvia o estudo de propreda das poténcias, contendo
inicialmente questbes mais estruturadas, seguidasuttas mais abertas. Por meio
delas, a professora preocupou-se em promover igaeses envolvendo conteudos do

curriculo oficial. O autor destaca que a escola esterida em um mundo real com um



programa curricular tradicional a ser cumprido demte um determinado periodo de
tempo. Tal realidade é semelhante a da educacéitebea Isso indica ser possivel que,
na aula de Matematica, ocorram momentos em qukiegsaconstruam conhecimentos

a partir de exploracéo e investigacao dos conteudos

O caminho da pesquisa

Em nossa experiéncia com a disciplina de metodoldg ensino fundamental
(MEF), desenvolvida no terceiro ano do curso denlitatura em matematica 0s
licenciandos, alguns com experiéncia em sala de@utros ndo, sempre se queixam do
desinteresse dos alunos da educacao basica.

Visando pensar, com os licendiandos, na discigliteE, em estratégias para
estimular os alunos e promover a participacao n&ss ale matematica propusemos a
leitura e posterior discussao de literatura reterarabordagem investigativa. Buscando
refletir sobre os papeis de professor e alunogoepso de ensino e de aprendizagem.

Inicialmente o professor formador propds literatueferente a abordagem
investigativa, seguido de algumas situacfes querfad ser trabalhadas por meio
dessa perspectiva dialdgica e investigativa. Pammbnte a esse momento ocorrem
discussdes sobre as potencialidades desta aborgegimogica.

Posteriormente, os licenciandos sdo convidadosemsgoem em assuntos
matematicos a serem trabalhados por meio de untda®sn dialdgica e investigativa,
apresentando-as na disciplina MEF a fim de serdletidas pelos demais colegas e
professor formador.

Em um terceiro momento os licenciandos sdo codeslaa escreverem,
individualmente, suas consideracdes sobre as palidades da abordagem dialogica e
investigativa para a aula de matematica. Estasupfes sdo o objeto de andlise da

presente pesquisa que se encontra em desenvoleiment

Reflexbes de licenciandos em matematica sobre a atbmgem dialogica e

investigativa

Em suas falas reflexbes escritas os alunos destacgrofessor como um

mediador e alunos como sujeitos ativos na prodde&eu conhecimento.



Henrique, aluno do 3° ano do curso de matematmapda-se das ideias de
Freire (1996), faz uma critica ao ensino baseadoepeoducdo de conteudos e traz

apontamentos para a superacao dessa forma de erdegraprendizagem:

Esta forma de ensinar, com regras e reproducamesisas, ndo garante que quem
esta recebendo estas informacdes esteja realnmetedando. O simples fato de poder
reproduzir o que “aprendeu” ndo é sinal de conhecioconstruido e nem menos
transferido. [...] Mas o que realmente confirma i€ entendimento do aluno sobre|o
gue esta sendo repassado. Por isso se faz pestmpndfessor mediador que ajuda
esse aluno a ter propriedade sobre a construcéonth@cimento.

Para ser esse professor mediador é necessari@asu@gos obstaculos, o primeiro
sendo a saida da “zona de conforto” para a “zonesde’, onde o professor é
obrigado a ter uma preparacado maior para variaacéies que podem ocorrer.

Marcos, aluno do 3° ano do curso de matematicacotda com Skovsmose
(2000) sobre um possivel caminho para um trabalifieredte de um ensino de
reproducdo de conteddos na aula de matematicaitaso o interesse dos alunos no

objeto de estudo:

Skovsmose traz o olhar critico para a sala dedmulaatematica onde se depara com o
paradigma do exercicio, que é o fato do exercé&iapenas uma resposta correta, 0
qual impede que o educando crie e construa coscaitminho e fique limitado apena
ao que o professor diz.

Contrapondo o Paradigma do Exercicio, Skovsmogedpra abordagem investigativa,
onde, por meio de situagdes problema o educandegainvestigar e pensar sobr¢ o
conteudo. Além de, em grupo, discutirem e argunmemtaobre possiveis verdades
gue encontram sobre o conteudo.

No entanto, para que seja possivel trabalhar ceesiigacio na sala de aula, € pregiso
gue os educandos aceitem o trabalho, ja que ndad®mm investigativa o aluno é
sujeito ativo de sua aprendizagem, por isso o elacado pode ser obrigado a
estudar.

UJ

O licenciando Mattheus, aluno do 3° ano do cuesmdtematica, comenta que
uma possivel rejeicdo de alunos as aulas de matenpiide estar relacionado a um
ensino “que nao proporciona um senso critico, yptiaeagado ou discussao”.

Percebe-se que a fala dos licenciandos se aproxidemmidéias de Garrido
(2002, p.46) de um professor como mediador apraxitna linguagem e a cultura dos
alunos para um conhecimento elaborado “favorecend@rocesso interior de
ressignificacéo e retificacdo conceitual’. E impate dizer que a aula de MEF tem
contribuido para uma reflexdo critica sobre outpassibilidades para a aula de
matematica refletindo sobre outros papeis paraepsof e alunos. Como, por exemplo,



com um professor que viabiliza situacfes dispaeslpara a aprendizagem e alunos

envolvidos no processo.

Consideracoes

Entendemos a abordagem dialdgica e investigatireaama possibilidade para
a aula de matematica. Ambientes como o criado fedal MEF podem favorecer a
apropriacdo dessas ideias para que os futurossporés as coloquem em pratica em
suas respectivas carreiras.

Esse tipo de ambiente pode favorecer aos futummiegsores a apropriacdo da
ideia de uma aula de matematica que estimule &ipagdo, pois € mais provavel que
uma abordagem dialégica faca mais sentido aos alda@®ducacédo basica. Afinal, por
meio de uma aula desse tipo o professor pode mabsituacdes para refletir com os
alunos sobre situagbes que abarcam o cotidiano ngesmos. Com um estudo
atravessado pela vida os alunos tem maior poskiddi de analisar criticamente o
mundo que os cerca. Aulas desse tipo viabilizamogugunos sejam criativos na busca
de solucdes para os problemas sugeridos pelo posfeasma vez que na abordagem
dialégica e investigativa hd o espaco para levantastar conjecturas, refinar as ideias
e defende-las com uma argumentacdo matematicant®exm o assunto estudado.

Cabe ressaltar que a reflexdo, na universidadere sabaula dialdgica e
investigativa de matemética contribui para a fodeade um profissional ao refletir
sobre o papel do professor na sala de aula, rédssagio concepcdes na busca em

desenvolver uma educacéao critica.
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